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Kalkulacje na sekunde w przeliczeniu na 1000 USD
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Zrédto: WiseEuropa (2017) na podstawie danych Kurzweil (2010) i DFJ

Upowszechnianie kluczowych technologii

na ogot wymaga ok. 5-8 dekad od

.pierwszego pomystu” do ,rynkowej
ominacji”. Obecnie na fali wznoszacej sa:

+ Sztuczna inteligencja (3 dekada)

* Inzynieria materiatowa (5+ dekada)

* Genetyka i biotechnologie (2+ dekada)
* Magazynowanie energii (2 dekada)

» Komputery kwantowe (1 dekada)

e Druk 3D (2+ dekada)

* Fotowoltaika i wiatr (4 dekada)

Beda one ksztaltowac cywilizacje
techniczna wieku XXI, modyfikujac takze jej
strone gospodarcza.
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Demografia — rynki wschodzace, starzenie sie, urbanizacja
Globalne zmiany demograficzne, 1950-2050
Liczba ludnosci Struktura wg wieku
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Zrédto: opracowanie wtasne WiseEuropa na danych ONZ



\V/\/g

WiseEuropa

Zasoby — zuzywamy wiecej, choc efektywnigj

Globalna populaﬂ’a, PKB, zuzycie surowcow oraz emisje CO,
od poczatku XX w. (1900 = 1)
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Zrédto WiseEuropa na danych Krausmann et al. (2009), WU (2017), WRI (2017) i Banku §Wiatowego
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Wodochionne
technologie
produkcji energii
Energochionne
technologie
uzdatniania wody

~

)|

Energia do produkcji
Zywnosci
Konkurencja

o ziemie (bioenergia)

Zasoby — od izolowanych problemoéw do splotow zagrozen

Woda uzywana
w rolnictwie
Wptyw rolnictwa
na zasoby wodne

~

J

Zrddto: opracowanie wtasne WiseEuropa
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Interakgje

Inteligentny kapitat oszczedza
zasoby naturalne

Bodzce dla nowych
kierunkow rozwoju

Demografia

Zrddto: opracowanie wtasne WiseEuropa
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Rozwoj zrownowazony czy trwaty?

Rownolegte dbanie

.. X Srodowisko jako Gospodarka
0 rozne wymiary . h T
. jeden z wymiarow mniej emisyjna
. rozwoju
Sustainable
development , :
P .. Cele srodowiskowe
Rozwoj S ) . Gospodarka
Unikniecie regresu jako warunki ) o
trwa hiskoemisyjna
brzegowe

Zrodto: opracowanie wtasne WiseEuropa

Powszechny sposdb ignorowania problemow srodowiskowych:

1. Umieszczenie problemu srodowiskowego w obszarze ,zrownowazony rozwoj”

2. Skupienie sie na ,rownowazeniu” — minimalizacji bezposrednich kosztow dziatan

na rzecz rozwigzania problemu, pominiecie ich rzeczywistej efektywnosci
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* Wzrost srednich temperatur °
* Wzrost poziomu morza

* 7miany rozktadu opadow
ClIeLiEINIFIUIENNAN « Ekstremalne zjawiska pogodowe
klimatu

* Utrata bioréznorodosci

* Zmiana wydajnosci gleb

* Acydyfikacja oceanow

* Niedobdr wody

LW WYIMERHLELG o Topnienie lodowcéw
ekosystem * Pustynnienie

* Wzrost ryzyk zdrowotnych -

; o o zagrozenia
* Wzrost ubdstwa i nierownosci
* Wzrost migracji

SLULGUGIERVIGT M « \vyisze ryzyko konfliktow

* Pogorszenie bezpieczenstwa zywnosciowego } Bezposrednie
}_ Posrednie

zagrozenia

Zrédto: opracowanie wtasne WiseEuropa na podstawie analiz Banku Swiatowego

Posrednie zagrozenie —
zachwianie tadu we
wspotzaleznym swiecie — nie
uwzgledniane w modelach
ekonomicznych

Podobna sytuacja Europy |
Chin, lepsze potozenie USA

.Kogo stac na polityke
srodowiskowg?”

Cczy moze

~Kogo stac na jej brak?”
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Cele Porozumienia Paryskiego

A
[ |
Cel
(ograniczenie wzrostu globalnych <15st.C <2st.C <3st.C
temperatur

Prawdopodobienstwo osiagniecia celu 50% 33% 66% 50% 33% 66% 50% 33%
Pozostaty budzet weglowy, GtCO2 312 612 762 1062 1262 2162 2562 3012

Pozostate lata przy obecnych emisjach 8 15 19 27 32 54 64 75

Niezbedne roczne tempo redukcji emisji 11% 6% 5% 4% 3% 1,8% 1,5% 1,2%

Redukcja emisji w 2030 wzgledem 2016 81% 59% 51% 40% 35% 22% 19% 16%

Zrédto: obliczenia witasne WiseEuropa na podstawie IPCC (2014) oraz Carbon Brief (2016)

» Nawet czesciowa akceptacja ryzyka klimatycznego i przyjecie mniej ambitnych
celow wymusza szybka redukcje emisji

* Panstwa rozwiniete - wieksze redukge emisji wzgledem stanu obecnego,
panstwa rozwijajace sie — wieksze odchylenie od business as usual
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Arytmetyka klimatyczna — obszary redukgcji emisji

A

Wysoki koszt

redukcji Przemyst

Rolnictwo i lasy
Transport
Energetyka Elektryczne i
autonomiczne pojazdy
Lo Spadek
Niski koszt / kosztow OZE Bu dyn 1§
korzysci netto —
redukcji Internet rzeczy

Niskie bariery Wysokie bariery
pozakosztowe pozakosztowe

>

Zrédto: opracowanie wtasne WiseEuropa

« Wycofanie tradycyjnej energetyki weglowej — najwiecej miejsca w debacie,
najprostszy (finansowo, organizacyjnie) element zmian
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Krotki okres
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Zrédto: opracowanie WiseEuropa na podstawie danych rynkowych oraz prognoz MAE

- Krotkoterminowe wahania vs nagty przeskok na nowa sciezke dtugoterminowa
-~ Jutro vs pojutrze energetyki: perspektywa 2025 a 2035-50
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Dynamika kosztow inwestycyjnych
Energetyka weglowa Energetyka jadrowa Fotowoltaika
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Synergia miedzy postepem ICT a nowymi technologiami energetycznymi: PV, wiatr i magazynowanie energii. Zrodto: Lovering et al. (2016)

Technologie te niedtugo wejda w rygor wspoétczesnej, w petni zrobotyzowanej produkcji masowej tj. w rezym, w ktérym zaledwie 3-
5 fabryk jest w stanie zaspokoi¢ catos¢ swiatowego popytu (duza konsolidacja rynkowa w kolejnych 2 dekadach)

Oznacza to, ze ceny jednostkowe PV i wiatru na morzu oraz magazynéw energii beda w horyzoncie 2-3 dekad szybko i
nieprzerwanie spada¢, zaspakajajac wyktadniczo rosnace zapotrzebowanie.
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Koszty produkgji elektrowni

Koszty produkcji elektrowni weglowej

weglowej — mid-merit (50% czasu wykorzystania mocy)
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Zrédto: obliczenia wtasne WiseEuropa

- Przy wysokich cenach uprawnien nawet sptacone moce weglowe beda wypychane
z rynku - najpierw przez OZE, a nastepnie przez nowe elektrownie gazowe
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Zrédto: obliczenia wtasne WiseEuropa

- Przy wysokich cenach uprawnien nawet sptacone moce weglowe beda wypychane
z rynku - najpierw przez OZE, a nastepnie przez nowe elektrownie gazowe
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Poczatek dekady

Obecnie

Poczatek lat 20-tych

Banki z kap. krajowym

Banki z kap.

zagranicznym
EBI, NB

Banki z kap. krajowym

Krajowy rynek obligacji

Banki z kap. krajowym

Dowolne cele

Banki z kap.

Lagrarri'czrrym

Euroobligacje

EBI, NBI

Banki z kap.
zagranicznym
EBI, NBI

Euroobligacje
Krajowy rynek obligacji

Jedynie dystrybucja oraz
niskoemisyjne elektrownie

Zrédto: opracowanie witasne WiseEuropa
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USA Chiny CEE

Techno Zasoby Demo Techno Zasoby Demo Techno Zasoby Demo
Swiadomosé 4+ + ++ ++ ++ ++ + + ++
Strategia ++ + ++ ++ + + +/- + +/-
Wdrazanie + +/- + + + + +/- + +/-

Europa Zach. / Kanada Japonia / Korea Pid Polska

Techno Zasoby Demo Techno Zasoby Demo Techno Zasoby Demo
Swiadomosé ++ ++ ++ ++ ++ ++ + +/- ++
Strategia + ++ ++ ++ ++ ++ + +/- +/-
Wdrazanie + + + +4 + + +/- - +/-

Wyrazna stabosc¢ Polski i CEE na tle
Zachodu, Japonii/Korei ale i Chin
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strategiczna Diagnoza

Odpowiedz

Wdrozenie

Polska 2030
Technologie Zasoby Demografia
4 N 4 N 4 N
Czesciowa Czesciowa Szczegodtowa
4 N 4 N 4 N
Czesciowa Ogdlna Szczegdtowa
4 N 4 N 4 N
Mato Mato o
znaczace znaczace Czesciowe

Demografia jako gtéwna silna strona,
stabos¢ wdrozeniowa w innych sferach

. Diagnoza
strategiczna

Odpowiedz

Wdrozenie

SOR
Technologie Zasoby Demografia
4 Y 4 Y 4 Y
Ogodlna Niepeina, Czesciowa
unikajgca
\, W, \, W, \, W,
4 Y 4 Y 4 Y
Fragmenta Wyspowa
Czesciowa J )./p s
ryczna (dzietnosc)
\, W, \, W, \, W,
4 Y 4 Y
Mato
Wyspowe Brak (?) znalﬁéace
sprzeczne
\, W, \, W, \, W,

Wyspowa/ogdlina diagnoza, rozproszenie strategiczne,

technologie silniejsza strong, zagrozenie wdrozeniowe
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« Zrozumienie realnosci megatrendow, » Niedostrzeganie proceséw globalnych
ich wewnetrznej ztozonosci i lub ich niepetne/opaczne rozumienie
wzajemnych relacji miedzy nimi

 Stabe przygotowanie administracji do

» Analiza strategiczna jako wstep do tworzenia analiz strategicznych i
projektowania zakresu ewentualnej skutecznych regulacji. Brak silnych
interwencji instytucji zewnetrznych wspierajgcych

ten proces i kultury wspotpracy
» Uzasadnienie opinii publicznej

realnosci wyzwan i potrzeby reform » Pasywnosc¢ polityki w debacie
publiqznej (polityk jako biorca
- Sprawne przetozenie na praktyke trendow), uleganie populizmom

polityczng i wdrozenie zmian
» Praktyczna niezdolnos¢ wdrozeniowa,
zmiennos$¢ dziatan administraciji, dryf
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Praktyczne skutki naszej krotkowzrocznosci

Kluczowe wady i zalety udziatu Polski
we wspolnej unijnej polityce klimatycznej

Wady

Ograpiczenie swobody
dziatan w ramach
Wspdlnych ram unijnych

Wyisze koszty wczesnych
dziatar

Zalety .

Nieuchfpnnoéé i zZasadnos¢
redukcji emisji niezaleznie ¢
od polityki UE

Wspéttworzenje
europejskiego rynky
niskoemisyjnych
technologij

Mechanizmy
solidarnosciowe

Zrédto: opracowanie wtasne WiseEuropa

Trwajacy stan zawieszenia
strategicznego w energetyce

Nizsza skutecznos¢
negocjacyjna — podwazanie
celow klimatycznych poza
faktycznym polem wyboru

Ryzyko wdrazania
potowicznych dziatan i
wzrostu kosztow w dtuzszym
okresie
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Podsumowanie | rekomendacje

Skala ryzyka regulacyjnego zwigzanego ze zmianami klimatu jest systematycznie
niedoceniana w krajowych analizach dot. energetyki,

W praktyce nie bedzie mozliwe zdjecia ryzyka regulacyjnego z inwestycji
weglowych, mozliwe jest jego ograniczenie dla OZE oraz tanich mocy rezerwowych,

Zachowanie status quo w en_erg_etyc_e jest niemozliwe: zmianie ulegnie zarowno
struktura paliwowa mlksudak | zbior firm inwestujgcych w sektorze — duze spotki
energetyczne ani nie beda mogty zrealizowa¢ scenariusza weglowego, ani

samodzielnie sfinansowac catosci zapotrzebowania na energie.
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Rekomendacje TCFD

a ryzyko klimatyczno-energetyczne w Polsce

Raportowanie
Odpowiedz ryzyka
instytucjonalna klimatycznego

Modelowanie
skutkdw ambitnej
polityki klimatycznej
— carbon stress test

Systematyczna refleksja nad
skutkami zmian klimatu oraz
polityki klimatycznej konieczna
zarowno w sektorze
energetycznym, jak finansowym

Obecnie: skupienie sie na formie
(biezgca sytuacja na rynku EU ETS),
a nie tresci regulacji (gteboka
redukcja emisji w dtugim okresie)

Ignorowanie ryzyka klimatycznego
wobec upowszechniania sie
dobrych praktyk na Zachodzie >
wzrost ekspozycji na ryzyko, brak
przygotowania do nadchodzacych
regulacji finansowych



\V/\/g

WiseEuropa

Zapraszam do dyskusjl

maciej.bukowski@wise-europa.eu
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