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Przygotowano w oparciu o materiaty
opracowane w ramach projektu
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samzs |ldea projektu

Przesuniecie punktu ciezkosci w debacie publicznej i agendzie
polityki pafistwa w strone myslenia w kategoriach modernizacji
opartej o innowacyjnosc, efektywnosc i przyjaznosé w odniesieniu
do Srodowiska przyrodniczego.

Przedstawienie argumentéw przemawiajgcych za wprowadzeniem
polityki klimatycznej w szerszg agende modernizacyjng, a wiec
podejmowaniem dziatan prowadzacych do budowy w Polsce
innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki niskoemisyjne;.

Opracowanie raportu, ktéry przedstawi mozliwosci budowania
konkurencyjnej i innowacyjnej gospodarki, ktére niesie za soba
polityka klimatyczna, w tym rzetelne pokazanie kosztéw i korzysci
(80% redukcji emisji do 2050 w Europie w poréwnaniu do 1990).
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wers Zakres prac

v" Przygotowanie makroekonomicznego scenariusza odniesienia
v Ocena technologicznego potencjatu redukcji emisji do roku 2050

v Analiza efektywnosci kosztowej i potencjatu redukcyjnego
poszczegdlnych technologii na poziomie mikroekonomicznym
(micro-MAC)

v Alternatywne scenariusze budowania innowacyjne;j
gospodarki i redukcji emisji do roku 2050

v Przeprowadzenie symulacji makroekonomicznych
scenariuszy (macro-MAC, wariantowe analizy wptywu
przy wykorzystaniu modelu IBS MEMO 2)

v Analizy uzupetniajace i towarzyszace
(m.in. ekoinnowacje, finansowanie, instrumenty polityki)
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serszs . Wyniki projektu

v" Discussion Papers (4 edycje), lipiec 2012 - marzec 2013

v Raport Niskoemisyjna mapa drogowa dla Polski 2050,
czerwiec 2013

v Prezentacje i materiaty konferencyjne

v Bazy danych technologicznych i wyniki symulacji
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!Bskokemesoygg Wyzwania rozwojowe
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e Polska u progu nowych wyzwan rozwojowych

Dwa wyzwania w dwéch ubiegtych dekadach - transformacja
ustrojowa i dotaczenie do UE. Gteboka restrukturyzacja
gospodarki, boom polskiej przed5|§b|orczosa, ,2europeizacja”
agendy publicznej. ,Zielona wyspa” - symbol sukcesu
dwudziestolecia reform.

W ramach dotychczasowego modelu rozwoju nadal bardzo
duzo do zrobienia m.in. reformy rynku pracy i reforma regulacji.

Nowe wyzwania widoczne m.in. w strategii Europa 2020.
Zrownowazony rozwoj, efektywnosc zasobowa i
innowacyjnosc - jak i czy w ogéle musimy sprostac
wymaganiom ,nowych czaséw”?

Polska bez CO,
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Co decyduje o sukcesie lub porazce
kraju o Srednim dochodzie?

Innowacje Rynek pracy

Instytucje

Wydatki na B+R
jako proc. PKB,
2000-2010

Austria
Finlandia
Irlandia
Japonia
Korea Ptd.

2.38

1.31

Izrael
Wtochy
Hiszpania
Grecja
Portugalia

Polska
Wegry

1.14

Zatrudnienie w
grupie 15-64 lat
(proc.), 2000-2010

Miejsce w rankingu
Doing Business 2012

32

34

44

30

51

Zrédta: Eurostat, OECD, Bank Swiatowy
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!mskoemisyma Dlaczego gospodarka
Polska 2050 . R .
niskoemisyjna?
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Wzajemna zalezno$¢ miedzy wzrostem i
niskoemisyjnoscia

niskoemisyjna
Polska 2050

Szybki wzrost

Przewidywalne otoczenie

Instytucje

gospodarczy
: Nowoczesna,
InnowaCJe Ekoinnowacje rOZWiniQta,
niskoemisyjna
Rynek pracy RS gospodarka

niskoemisyjnych inwestycji
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Innowacyjnosc jest procesem

niskoemisyjna
Polska 2050

...podobnie jak niskoemisyjnos¢

Wzrost napedzany innowacjami wymaga

> zbudowania potencjatu innowacyjnosci
(baza B+R, innowacyjne firmy)

> wytworzenia postawy pro-innowacyjnej
w spoteczenstwie i kultury kreatywnosci
w sektorze prywatnym i publicznym

Efekty gospodarcze pojawiaja sie po kilkunastu latach
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niskoemisyjna
Polska 2050
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Koszty zewnetrzne najwiekszych emitentéw

w Europiew 2009 roku, euro per capita
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M Szacowany przedziat kosztéw zdrowotnych (bez CO2)
— Koszt CO2 (zmiany klimatu) Zrédfo: EEA
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Zielona transformacja i kapitat ludzki

Wraz ze wzrostem
zamoznosci spoteczenstwa
dbanie o zdrowie -
awiectez redukcja emisji -
coraz bardziej sie optaca,
szczegllnie w starzejacym
sie spoteczenstwie.
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wensine Trendy globalne — wyscig modernizacyjny
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Globalizacja wymuszajaca konkurencyjnos¢ na wszystkich polach,
w tym konkurencje regulacyjng i wyscig innowatoréw.

Gospodarka lideréw - the winner takes it all.

Postep techniczny przebudowujacy stare modele produkcji, premiujacy
wysokie kwalifikacje, unikalne know-how i kapitat kosztem taniej pracy
(deindustrializacja) - rynek produktéw i ustug niskoweglowych ma
niedtugo przekroczy¢ 4 bin dol.

Starzenie sie ludnosci krajéw bogatej Pétnocy i szybkie bogacenie sie
ludnego Potudnia (przesuniecie biegunéw gospodarki globalne;j).

Kurczace sie zasoby naturalne i gwattownie narastajaca presja
cywilizacyjna na srodowisko w skali lokalnej, regionalnej i globalnej.

Rewolucja energetyczna (np. Internet) - przyktady Niemiec i Danii,

czyli postawienie na efektywnos¢ energetyczng i OZE wraz z inteligentnym

zarzadzaniem energia.
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niskoemisyjna
Polska 2050

Spadek cen OZE

Koszt budowy 1 MW mocy
elektrowni PV w USA (mln dol.)
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Koszt budowy 1 MW mocy
3 - elektrowni wiatrowych w USA (mlIn dol.)
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Zrédta danych: LBNL, SEIA/GTM, Bloomberg New Energy Finance.

Ceny energii ze zrédet odnawialnych wykazuja dtugoterminowy trend spadkowy
- osiggniecie niesubsydiowanego grid parity dla technologii wiatrowych i solarnych
w wybranych lokalizacjach mozliwe bedzie przed rokiem 2020, a w wypadku Polski do 2030.
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Negocjacje klimatyczne a polityka
gospodarcza

niskoemisyjna
Polska 2050

Nieched do zobowigzan w ramach miedzynarodowego
porozumienia klimatycznego nie oznacza rezygnacji

z udziatu w globalnym wyscigu ku niskoemisyjnej
modernizacji - tanim alternatywnym technologiom
pozyskiwania energii oraz efektywnego wykorzystania
ograniczonych zasobéw, w tym tych o znaczeniu
strategicznym.

O
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niskoemisyjna
Polska 2080
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ers - Wzrost gospodarczy

PKB per capita Polski wzgledem USA

90% -
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80% Strefasredniego
dochodu
70% -
== Jtracona szansa
60% -
== Niedokoriczone
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40% - «===Nowy renesans
30% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 2010 2020 2030 2040 2050 Zrédio: IBS

Scenariusze rdznig sie tempem wzrostu produktywnosci
(inne scenariusze innowacji i efektywnosci regulacji) oraz rozwojem
sytuacji na rynku pracy (rézne reformy w reakcji na demografie).
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s Proste rezerwy wzrostu i efektywnosci

Energochtonnosé Emisyjnosé
przemystu ciezkiego przemystu ciezkiego
(TOE/mId euro) (tCO2e/mid euro)
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--- Polska - projekcja === UE - projekcja

Zrédto: IBS

Proste rezerwy efektywnosci wyczerpuija sie - potencjat czysto
imitacyjnej poprawy energochtonnosci i emisyjnosci polskiej gospodarki
jest dzi$ znacznie mniejszy niz w przesztosci.
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eemire - Scenariusz odniesienia

Emisje GHG w Polsce
Ogoétem, bez LULUCF

Pomimo znaczacej poprawy
energochtonnosci i emisyjnosci
wynikajacej z kontynuacji
przesztych trendéw niezwigzanych
z polityka klimatyczna (technologie,
restrukturyzacja gospodarki)
emisje w wariancie BAU bed3 rosty.

1990 2050 2050
BAU NP2050
Zrédfo: IBS

Przyjetym scenariuszem odniesienia (BAU) jest scenariusz Niedokonczone reformy.
Cel redukceyjny, jaki wyznaczyliémy w analizie na rok 2050, to: -80% wzgledem 1990 .
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Podstawowe przestanki -
=% gospodarka Polski

«  Wysokie bezrobocie wsréd mtodych i wynosi 27,5%;
« Znaczace wydatki na zdrowie:

— Zmiana celu redukcyjnego z 20% na 30% to oszczednos¢é w roku
2020 mogtaby wynosi¢ 5-15 mid zt.

*  Woydatkina B+R to ok. 0,6% PKB powinno by¢ trzy - cztery razy wiecej;
prawie ostatnie miejscaw UE pod wzgledem innowacji i eko-innowacji;

« Konczace sie tatwo dostepne zasoby wegla brunatnego i kamiennego -

sprowadzamy juz 15 miln ton wegla kamiennego i tyle samo zalega na
hatdach;

- Wysoka emisyjnosc - 1,5 kg CO,.,/EUR PKB;

» Techniczny potencjat oszczedzania to 50%, a OZE to 46% energii finalnej
(dzisiaj).

Polska bez CO,
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* wenssn - Dylematy sektora energetycznego |

Poland 2050

« Zuzycie energii na osobe w Polsce jest 2x mniejsze niz w krajach UE-15.

*  Wysoka energo-i elektrochtonnos$¢ gospodarki: 330 koe/1000 EUR w
Polsce vs 152 koe/1000 EUR w UE-27 w 2010 roku - ale efektywnos¢
energetyczna wiekszosci branz jest juz na poziomie europejskim.

«  Wysoki udziat wegla (57%) w zapotrzebowaniu na energie pierwotna,
a nawet wiekszy w produkgcji energii elektrycznej (ok. 92%).

« Srednia sprawnoé¢ polskich elektrowni wynosi 32% w poréwnaniu
z46,5% w UE-15.

*  Wysoki wskaznik emisji w produkcji energii elektrycznej: elektrownia
weglowa 950 kg CO,/MWh, aktualny stan wiedzy 700 kg CO,/MWh
potencjalna elektrownia gazowa 400 kg CO,/MWh.

* Kluczowy dylemat dot. technologii - 40% elektrowni ma prawie 50 lat,
mimo ze zostaty odnowione w latach ubiegtych, ich czas zycia sie kohczy.

Polska bez CO,
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* ez Dylematy sektora energetycznego |

Poland 2050

« Termoizolacja mieszkari 150-350 kWh/m2/rok w Polsce i 40-90
kWh/m?2/rok w Unii Europejskie;.

« Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej w Polsce s3
najwyzsze w UE: 5-18 eurocenta/kWh vs srednia UE 1,8-5,9
eurocenta/kWh.

* Trudna sytuacja w systemie sieci elektroenergetycznych: wiele linii
przesytowych jest zdekapitalizowanych, starty energii okoto 11-12%,
dla lokalnych linii sytuacja jest gorsza.

» Koszty energii dla gospodarstw domowych - okoto 10% wydatkow.

* Niska kultura zuzycia energii w gospodarstwach domowych,
administracji publicznej, jak i w matych i srednich przedsiebiorstwach.

Polska bez CO,

REYITUY ‘(Fuw_x‘_"e«'_n“x ‘
2 @ o )‘ Climate Foundation ‘ LQ.%



Qgskokemesoygg Wstepne wyniki
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niskoemisyjna
Polska 2080
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Szesc scenariuszy rozwoju niskoemisyjnej
energetyki

niskoemisyjna
Polska 2050

Otwartosc

Struktura
energetyki
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weers - Porownanie scenariuszy

Redukcja wzgledem
Produkcja energii elektrycznej wg technologii, 2050 1990 scenariusza
odniesienia
Scenariusz odniesienia wzrost 21% 0%

Niskoemisyjny wegiel _ _ 91% 93%

93% 94%

s . . N
samowsystarczalnos$¢

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Wegiel M Wegiel + CCS H Gaz
Gaz+CCS i Biomasa M Biomasa + CCS )
B El jadrowa B Woda I Geotermia Zrodfo: IBS
B Rozproszone dyspozycyjne Rozproszone, ogr. dysp. (w tym PV) = Wiatr

M Import
Polska bez Co,
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weemere  KOSZE NiISkoemisyjnej energetyki

Polska 2050

Scenariusz Petna Dywersyfikacja
Koszty, mld euro/rok

30 - mmm Cena CO2
I [mport
25 - m \Vychwytywanie CO2
mm Paliwa
20 7 B Utrzymanie sieci
15 - [ Zmienne operacyjne
I Stafe operacyjne
10 - I Moce rezerwowe
. Inwestycje - sie¢
> . I I l I I |[nwestycje - elektrownie
0 __= | . | | | . | . | . | L =(==Scenariusz odniesienia bez ceny CO2

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 S i dniesieni ,
=/x=Scenariusz odniesienia Frédto: IBS

Cena uprawnien rosnaca liniowo do 45 euro w 2050 = czesc¢ scenariuszy tansza po 2030.

Dla scenariuszy bazujacych na wysokim udziale CCS cena ta nie pokrywa kosztow obnizenia emisji.
Polska bez CO,
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niskoemisyjna
Polska 2080

Polska bez CO,

Inne sektory

INSTYTUT
NA RZECZ
EKOROZWOJU

7 European
)\ Climate Foundation

~~JT=



niskoemisyjna
Polska 2050
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Przemyst i odpady - potencjat redukcyjny

odpady

chemia

hutnictwo

cement

ropa i gaz

I Oszczednosci

[0 Koszt 0-30 euro/tCO2e

[0 Koszt 30-100 euro/tCO2e

B Koszt 100+ euro/tCO2e

O Ccs

2 4 6 8 10 Zrodta: IBS, FEWE

MtCO2e

hutnictwo - branza oczekuje korzysci (popyt na nowe materiaty) z transformacji w innych sektorach
wydobycie i przetworstwo ropy i gazu - jedynie niewielkie redukcje mozliwe bez CCS
przemyst chemiczny - istotny potencjat w krakingu etylenu, ale wysokie koszty

Przemyst sceptycznie nastawiony do CCS (szczegdlnie petrochemia)
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niskoemisyjna

eas Rolnictwo - kosztowna redukcja

Analizowane dziatania w uzytkowaniu gruntéw i hodowli zwierzat
x  Woysokie koszty jednostkowe i zagregowane

x  Brak oszczednosci w dtugim okresie

x  Wdrozenie na wiekszg skale istotnie i na state obcigza gospodarke

Opcje kosztujace ponizej 100 euro/tCO2e:

« Zarzadzanie uzytkami zielonymi(16.35 MtCO2e w 2050)
 Rewitalizacja gleb organicznych (0.1 MtCOz2e w 2050)

Polska bez CO?
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et Efektywnosc energetyczna w budynkach

Redukcja emisji, MtCO2e

o - Budynki

W LED
100 - m CFL
Panele stoneczne - ogrzewanie wody
® HVAC modernizacja mieszkalne
M RTV mieszkalne
AGD mieszkalne

80

60 B Nowe budynki mieszkalne

I Termomodernizacja mieszkalne 2
40 B Termomodernizacja mieszkalne 1
= Nowe budynki komercyjne

20 B Termomodernizacja komercyjne 2
B Termomodernizacja komercyjne 1

B RTV komercyjne

O -

- .
2011 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 AGD komercyjne

Zrddta: IBS, FEWE
Uwaga: uwzglednione emisje posrednie z generacji elektrycznosci i ciepfa

Oszczednosc energii (zuzycie 50-85 kWh/mkw) = optacalnos¢ dziatan redukcyjnych

Polska bez Co,
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il Efektywnosc paliwowa w transporcie

Redukcja emisji, MtCO2e

55 Transport
m LDV, przejscie na gaz
20 - M Biopaliwa Il generacja
M Biopaliwa | generacja
B MDV benzyna 1-4
151 m MDV diesel 1-4
Hybryda plug-in, benzyna
10 - M Hybryda, benzyna
LDV benzyna 1-4
Hybryda plug-in, diesel
5 1 MW Hybryda, diesel
M LDV diesel 1-4
0 B HDV diesel 1-4
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Zrodto IBS

Oszczednos¢ paliw (ponad 50% samochodow - hybrydy) = optacalnos¢ dziatan redukcyjnych

Polska bez Co,
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Analizowany pakiet pozwala na osiggniecie
w 2050 wzgledem 1990:

» redukcji emisji 30% ,za darmo”,

dalsze 25% po niskim koszcie, tj. tacznie 55%.

W perspektywie 2050 roku istnieje szereg
dodatkowych mozliwosci, ktore stwarzajg szanse

na redukcje emisji rzedu 80%.
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s Ogolny potencjat redukcyjny

600 -
I przemyst i odpady
500 - s budynki
I energetyka
400 - B transport
B rolnictwo
(]
S s dodatkowo - zmiana paliwa w budynkach
O 300 A
§ dodatkowo - samochody elektryczne
s dodatkowo - zmiana paliwa w przemysle
200 -
s dodatkowo - mniejsze gérnictwo i sektor paliw
[ dodatkowo - rolnictwo
100 - - .
I e misje po redukcji
—O—redukcjabazowa
0 - . D )
—8—scenariusz odniesienia Zrédio: IBS

2010 2030 2050
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s Niskoemisyjna Polska 2050

* Projekt ma na celu wzbogacenie debaty publicznej oraz wsparcie
administracji ,zaréwno przy tworzeniu skutecznych rozwigzan
krajowych, jakl prowadzeniu negocjacji miedzynarodowych.

» Polska stoi przed wyzwaniem utrzymania tempa poprawy jakosci zycia
obywateli. Nowy czynnik - polityka klimatyczna i ekoinnowacje.

« Analizowany pakiet skupia sie na poprawie efektywnosci energetycznej
oraz paliwowej wraz z transformacja energetyki. Wstepne wyniki
analizy wskazuja, ze te dziatania pozwalaja na redukcje emisji rzedu
55% w 2050 roku. Redukcja 80% osiagalna pod warunkiem szybkiego
rozwoju hiskoemisyjnych technologii.

* Naefekt netto redukcji emisji - istotny wptyw bedzie miata nie tylko
gtebokosc ciec, ale rowniez forma stosowanych narzedziiich
powiazanie z 0gdlng polityka rozwoju.

Polska bez CO,

" @ NA RZECZ )1‘(8?]%&?; l.I"joundt:mon ‘. |Q_$

EKOROZWOJU



Dziekujemy za uwage!
semeos0  Zapraszamy na strone
www.niskoemisyjnapolskaZ050.p/
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